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Rys 1. Widok ptyty czotowej regulatora RMB-11MT
1. BUDOWA

Na ptycie czolowej znajdujg sie nastepujgce elementy :

Cztery przyciski: ESC, ENTER, (=), (+) stuzg do:
obstugi regulatora

ustawienia i odczytu parametréw kompensacji
odczytu parametréw sieci

uzyskania informacji o zaktéceniach w sieci

obstugi komunikatow ostrzegawczych i alarmowych

* K% X X ¥

Wyswietlacz LCD w sposéb cigglty pokazuje :
* stan pracy regulatora - AUTO
* chwilowg wartos¢ cos ¢
charakter obcigzenia sieci : € indukcyjny lub T pojemnosciowy
2 sie€ nieskompensowana, regulator zatgcza cztony kondensatorowe
N sie¢ przekompensowana, regulator wytgcza cztony kondensatorowe

* X% X *

brak znaku 2 lub N sie¢ skompensowana, regulator nie zatgcza ani nie wytgcza zadnych

kondensatoréw (oznacza to, ze odchytka regulacji miesci sie w strefie nieczutosci regulatora rys.2).

W gornej czesci obudowy znajduje sie 6 wskaznikdw Swietinych (diody LED) sygnalizujgcych stan
zatgczenia/wytgczenia wyjs¢ regulatora. Po lewej stronie wyswietlacza LCD znajduje sie wskaznik swietiny
ALARM (czerwona dioda LED) sygnalizujgcy wystgpienie sygnatow alarmowych (pkt.8.1).

Napiecie zasilania

Zakres napiecia pomiarowego
Znamionowy prad pomiarowy

Zakres zmian prgdu pomiarowego
Zakres nastawy cos ¢

Zakres nastawy strefy nieczutosci c/k
Zakres nastaw czaséw zat/wyt
Blokada czasu ponownego zatgczenia
cztonébw kondensatorowych

llos¢ wyjsé sterujacych

Obcigzalnos¢ kazdego wyjscia
Sygnalizacja zatgczania stopni, alarmu
Sygnalizacja przekompensowania
Sposéb programowania nastaw
Tryby pracy

llos¢ szeregdéw regulacyjnych
Wymiary zewnetrzne

kategoria pomiarowa

Stopien ochrony obudowy

Masa catkowita

2. DANE TECHNICZNE

Us=230 V (+10%, -15%), 50/60 Hz, max. 2VA
U,=100 + 500 V, 50 / 60Hz, | < 0,5mA

I, =5 A, max 0,3W

0.01+1.2 In dlugotrwale

0.5ind...1,0...0,5p0j. (co 0,01)

0.03+1,0 (co 0,01)

1 + 250s (co 1 sek),

typowo 60s (ustawiana w zakr. 0...1200s co 15)

6

SSR (potprzewodnikowe) - 1 + 100mA AC, 230V AC,
wskazniki swietlne LED

dzwiekowa (buzer) po 30 min.

klawiatura — cztery przyciski membranowe
automatyczny , reczny

21 oraz dowolny podany w zamowieniu

96 x 96 x 75 mm

kategoria IV

IP 54 (front), IP 20 (tyt)

ok. 0,5 kg

Zakres temperatury otoczenia (w czasie pracy) -15°C + 45°C

Klasa doktadno$ci lepsza niz

2,5



3. MONTAZ , PODLACZENIE | URUCHOMIENIE WSTEPNE

Regulator mocuje sie najczesciej w drzwiach baterii kondensatoréw w otworze 91 x 91 mm za pomoca
dostarczonych uchwytéw. Do podigczenia stosowaé przewody typu LYg min 1,5 mm? Cu zakonczone
specjalnymi zaciskanymi koncowkami rurkowymi. Przewody obwodu prgdowego przektadnika przytgczane
do zaciskéw k i | powinny by¢ min 2,5 mm?® Cu. Przy duzych odlegtosciach regulatora od przektadnika
nalezy przeliczy¢ moc strat wystepujgcg w przewodach, doda¢ moc 0,5VA pobierang przez regulator i
porébwnaé z mocg przektadnika, oraz ewentualnie zwiekszy¢ przekroj przewodéw do 4 mm? lub
zastosowac przektadnik o wiekszej mocy.

UWAGA ! W czasie tgczenia przewodow wszystkie obwody muszg by¢ w stanie beznapieciowym, przez
wytgczenie bezpiecznikdw instalacyjnych, a obwdd pradowy na czas montazu musi byé zwarty na
zaciskach przektadnika i uziemiony.

Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego napieciowego requlatora (na schemacie F2 i F3, rys.4,5)
nalezy stosowaé¢ bezpieczniki topikowe lub wylaczniki instalacyjne 2A. Obwdéd napieciowy do
zasilania requlatora oraz cewek stycznikow (F1, rys 4,5) powinien by¢ zabezpieczony w ten sam
sposob.

Nie stosowanie Zadnego zabezpieczenia, lub zabezpieczenia przewymiarowanego w obwodzie
napieciowym jest niedopuszczalne i grozi uszkodzeniem regulatora.

Po dokonaniu potgczen nalezy je doktadnie sprawdzi¢ zwracajgc szczegdlng uwage na to ze:
1. Przektadnik prgdowy powinien by¢ usytuowany w tej fazie (np.L 1), do ktorej:

nie_jest podiaczone napiecie pomiarowe requlatora (np. L2, L3) patrz rys.4
(ukfad 3-fazowy)

lub

jest podigczone napiecie pomiarowe requlatora L1
(uktad jednofazowy).

2. Kierunek przeptywu w obwodzie prgdowym przektadnika jest zgodny ze schematem.

3. Strona wtérna przektadnika powinna by¢ uziemiona.

4 . Przektadnik prgdowy w rozdzielnicy powinien by¢ usytuowany tak by mierzyt sume pradéw odbiorow i
kondensatorow kompensacyjnych.

5. Nie zaleca sie wigcza¢ innych urzadzen i miernikobw w obwod pradowy przektadnika.

UWAGA ! A Dla prawidtowego podiaczenia pomiarowego przektadnika pradowego nalezy sprawdzic,

czy faza na ktoérej jest on zainstalowany jest podtagczona do zacisku oznaczonego jako L1 na
listwie zasilajacej regulator.
Zaleca sie stosowanie przektadnikow pragdowych pomiarowych klasy nie wiekszej niz 1 i mocy
wynikajgcej z dtugosci linii obwodu wtérnego (moc strat w przewodach). Przy doborze przektadnika
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage aby go nie przewymiarowa¢ w stosunku do aktualnego
sredniodobowego pradu obcigzenia sieci. Przekfadnik pragdowy w czasie normalnej pracy powinien
by¢ obcigzony w zakresie 0,5 + 1,2 I, tzn. mozna go w szczytowych obcigzeniach przecigzac o
20 + 25%, wtedy ma on najmniejsze uchyby katowe i pradowe.

Po upewnieniu sie, ze czynnosci przylgczeniowe regulatora zostalty wykonane prawidtowo, mozna
przystgpi¢c do wstepnego uruchomienia. W tym celu nalezy odigczy¢é zabezpieczenia czionéw
kondensatorowych w baterii. Nastepnie podaé¢ napiecie na zasilaniu baterii. Zdjag¢ tymczasowy mostek z
przektadnika pradowego. Po zatgczeniu bezpiecznikow sterowania i zasilania regulatora ( F1, F2 , F3 na
rys. 4, rys.5), zasdwieci sie wyswietlacz LCD regulatora. Przy prawidtowym podfgczeniu powinien on
wskazywaé w trybie AUTO realne warto$ci cos ¢ (tj. w granicach 0,62 do 1.00 ) oraz wskazywa¢ symbol
indukcyjnego & charakteru obcigzenia sieci i symbol 2  wigczania cztondéw kondensatorowych. W tej
sytuacji mozemy przystgpi¢ do programowania nastaw regulatora.

Jezeli wykonujemy podiaczenie requlatora po raz pierwszy i hie mamy doswiadczenia w_dziedzinie
kompensacji, proponujemy najpierw przeczyta¢ cala instrukcje do konca i wtedy przystapi¢ do
programowania.




4. PARAMETRY UKLADU KOMPENSACJI
41 ZADANY WSPOLCZYNNIK MOCY COS @

Wspdtczynnik mocy cose jest podstawowym parametrem w procesie kontroli poboru mocy biernej. W
rozliczeniach za pobdr energii na ogoét wartosc tg ¢ oblicza sie jako stosunek ilosci pobranej energii biernej do
ilosci pobranej energii czynnej w ustalonym w umowie okresie rozliczeniowym np. miesiecznym. Bywajg inne
sposoby ustalania wspotczynnika tg ¢ w rozliczeniach, dlatego nalezy to sprawdzi¢ w taryfie rozliczeniowej u
danego dostawcy.

Prawidtowo dobrany i sprawnie dziatajgcy uktad kompensaciji mocy biernej powinien zapewnia¢ brak optat
na fakturach rozliczeniowych z dostawcag za pobor energii biernej (zaréwno za pobdr energii biernej indukcyjnej
oraz za przekompensowanie czyli za oddawanie energii biernej pojemnosciowej). Tak wiec nastawiamy w
regulatorze zadany wspoétczynnik cos ¢ odpowiednio do ustalonego tg ¢ w umowie z dostawca.

Zalecamy ponizsze nastawy parametru cos¢ w regulatorze:

- na 0,96ind (dla umownego tg ¢ = 0,4)
- na0,97ind (dla umownego tg ¢ = 0,3)

- na0,98ind (dla umownego tg ¢ =0,2)

Warto$¢ zadang ustawiong w regulatorze przyjmuje sie cose, przeliczany z tg ¢ podanego w umowie z
dostawcy energii elektrycznej. Tabela utatwiajgca przeliczanie jest podana ponizej:

Zamiana cos @ na tg o
tabela 1
coso | 1 ]0.99]0.98]0.97]0.96]0.95]0.94]093]092]091] 0.9 |0.88]0.86|0.84 082|080 |0.78 0,76 | 0,74 | 0,72 | 0,70
tgo | 0 |014]0.2]025/029]033]|036| 0.4 |043]0.46|0.48|0.54|059|0.64|0.70 |0.75 | 0.79 | 0,85 | 0,91 | 0,96 | 1,00

Nie zaleca sie ustawia¢ wspétczynnika cos @ w regulatorze na warto$¢ réwng 0,99 lub 1,0, poniewaz mogag
wystgpi¢ momenty przekompensowania, co grozi dodatkowymi niepotrzebnymi optatami.

Nalezy analizowa¢ otrzymane rachunki za pobdr energii elektrycznej, zwracajgc szczegdlng uwage na
optaty za pobdr energii biernej indukcyjnej oraz energii biernej pojemnosciowej (przekompensowanie). Optat
tych nie powinno by¢, a jezeli sie pojawig to powinny by¢ znikome. Jezeli wystgpig optaty za energie bierng to
nalezy bezzwlocznie sprawdzi¢ dziatanie baterii; stan techniczny, nastawy, sposob podtgczenia. Zaleca sie
regularnie dokonywac¢ przeglagdow okresowych catego uktadu kompensaciji.

Niektére obiekty zasilane z sieci elektroenergetycznej majg szybkozmienny charakter obcigzenia, co
powoduje, ze dostawca energii moze zastosowac inne algorytmy naliczania optat za pobodr energii elektrycznej.
W takim przypadku wskazane jest rozwazenie mozliwosci zastosowania szybkich baterii kondensatorow, gdzie
komutacja jednostek kondensatorowych odbywa sie za pomocg elementéw bezstykowych (tyrystorow) w
bardzo krotkich odstepach czasowych.

4.2 PARAMETR C/K (czutosé)

Nastawa C/K reprezentuje strefe nieczutoéci dziatania regulatora symetrycznie wokét wartosci zadanej
( patrz pkt 4.4 ) i zalezna jest od mocy pierwszego najmniejszego cztonu kondensatorowego w baterii i
przektadni przektadnika prgdowego oraz napieciowego. Ustalenie wlasciwego wspétczynnika c/k zapobiega
nadmiernej czutosci regulatora (pompowanie) lub zbyt wolnemu dochodzeniu do stanu kompensaciji sieci.
Poprawng optymalng wartos¢ C/K oblicza sie ze wzoru :

Q,
C/K=—~L_
K=k K,

UWAGA: im mniejsza wartos¢ C/K tym wieksza czutosc¢ regulatora gdzie:

Q: - moc pierwszego czionu kondensatorowego [ kvar]
Ki - przektadnia przektadnika prgdowego [A/A]
Ku - przekfadnia przekfadnika napieciowego [V/V ]
(Ky = 1 dla napiecia zasilania baterii 400V, ukfad bez przekfad.)

Wyliczone wartosci c/k przedstawiono w tablicy 4 zamieszczonej na koncu tej instrukcji . Wartosci
nie mieszczgce sie w granicach od 0,04 + 0,5 Swiadczg, ze Zle dobrano przektadnik prgdowy .



Czesto spotyka sie , przewymiarowane przektadniki prgdowe , co jest niewlasciwe dla procesu
regulacji, wowczas nawet praca z c/k = 0,03, czyli z najwiekszg czutoscig nie daje dobrych rezultatow
i wtedy mogg wystgpi¢ btedy regulacji . Wowczas nalezy bezwzglednie wymieni¢ przektadnik na
nizszy zakres pradu.

Zaleca sie stosowaC przektadniki prgdowe kl. 0,5 lub 1 i dobiera¢ go tak, aby wspoétczynnik C/K
miescit sie w granicach 0,1 do 0,35. Korzystniej jest krotkotrwale przektadnik przecigzy¢, bowiem
stabo obcigzony przektadnik ma duze uchyby prgdowe i katowe.

4.3 PARAMETR C/K (wartos$é)

UWAGA: wartos¢ wspétczynnika C/K ustala czuto$¢ regulatora. Zbyt wysoka czutosé (mata wartos¢ C/K)
powoduje, ze regulator czesciej zatgcza i wylgcza pierwsze najmniejsze cztony baterii. Tak wiec
przy ustawionej matej wartosci C/K (duza czuto$é¢) moze dojs¢ do ,pompowania”. Zbyt duza ilosé
cykli tgczeniowych kondensatora obniza jego zywotnos¢, niektérzy z producentéw kondensatorow
okreslajg dopuszczalng ilos¢ cykli tgczeniowych. Np. firma EPCOS ustalita dopuszczalng ilos¢ cykli
tgczeniowych dla kondensatorow typu MKK na 5000cykli/rok. Zbyt mata czuto$é (duza warto$¢ C/K)
powoduje, ze regulator rzadziej zatgcza cztony kondensatorowe (jest ,leniwy”). Stad mogg wystgpi¢
duze odchyiki regulacji (regulator nie osiggnie w procesie regulacji zadanego wspotczynnika cos @).

44 WYBOR SZEREGU REGULACYJNEGO.
W regulatorze RMB-11MT jest zaprogramowanych 21 algorytmow szeregéw regulacyjnych

decydujgcych o kolejnosci wigczania i wytgczania cztondw kondensatorowych , ktére sg Scisle zwigzane
z wielkoscig mocy kolejnych cztonéw baterii. Szereg regulacyjny okresla stosunek mocy kolejnych

cztondw kondensatorowych baterii w stosunku do mocy pierwszego czionu i opisuje sie go
zaleznoscig :
W1 :W2:W3:W4: W5 ... W, (zawsze W1=1)
w, =<

Krotnos¢ czionu W, wyznacza sie ze wzoru :

gdzie: W, - krotnos¢ czionu ,n”
Q. - moc bierna czionu ,n”
Q: - moc bierna pierwszego cztonu ( najmniejszego w baterii )

Szereg 1 : 1 : 1 : 1 :...0znacza, ze wszystkie cziony kondensatorow w baterii sg o jednakowej
mocy .Szereg 1:2:4:4:..0znacza, ze moc bierna drugiego czionu jest dwukrotnie wieksza od
pierwszego , a trzeciego i nastepnych jest czterokrotnie wieksza od pierwszego np:

Skvar : 10kvar : 20kvar : 20kvar : ...
lub 2,5kvar : Skvar : 10 kvar : 10kvar : ...

UWAGA: Nastawiony w regulatorze szereg musi by¢ zgodny z faktycznym stosunkiem mocy
czlonéw w baterii.
Parametr mocy kondensatora nalezy dla wszystkich cztonéw ustali¢ dla rzeczywistego poziomu
napiecia znamionowego wystepujgcego w sieci energetycznej.

Tryb zalgczania liniowy L - charakteryzuje sie tym, Zze przy dodawaniu cztondéw zatgczane sg kolejno
,do przodu” narastajgco ( od mniejszych do wiekszych numerdéw ), natomiast przy zdejmowaniu
wytgczane sg do , tylu” , tzn. od wiekszych do mniejszych numeréw czionéw w baterii tryb LIFO (last in
first out).
Tryb zalagczania kotowy K - sterowanie czionéw jest okrezne , tzn. dodawanie cztonéw nastepuje ,do
przodu” w strone zwiekszajacych sie numerdéw czionéw , a odejmowanie takze nastepuje ,do przodu”
od nizszych numeréw do wyzszych co zapewnia rownomierne zuzywanie stycznikow tryb FIFO (first in first
out).

Tryb zalaczania specjalny S - sterowanie czionéw jest okrezne z tg réznica, ze dobierany jest czton
optymalny dla odchyiki regulacji tj. pomijane sg mate kondensatory w przypadku duzego zapotrzebowania na

moc bierng. Daje to szybkie osigganie wartodci zadanej cos ¢ przy minimalnej ilosci krokéw regulaciji.



Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru jednego z ponizszych szeregdw regulacyjnych. Istnieje mozliwosé
zamowienia regulatora z szeregiem nie wymienionym w tabeli po uzgodnieniu z producentem.

tabela 2
Numer Algorytm szeregu regulacyjnego Tryb zatgczania stopni
szeregu W1 :W2:W3:W4:W5: W6 : W7 : W8

0 1 :1 :1 :1:1:1:1:1 L — liniowy (FILO)
1 1 1 1 1: 1 1: 1 1 K — kotowy (FIFO)
2 1 1 1 2 . 2 2 . 2 2 S — specjalny z krokiem Q,
3 1 1 1 2 . 3 3 : 3 3 S

4 1 1 1 2 . 4 4 :© 4 4 S

5 1 1 1 2 . 4 8 : 8 8 S

6 1 :1 2 2 . 2 2 . 2 2 S

7 1 1 2 2 . 4 4 . 4 4 S

8 1 1 2 2 . 4 8 : 8 8 S

9 1 1 2 4 . 4 4 . 4 4 S

10 1 1 2 4 : 8 8 : 8 8 S

11 1 :2 2 2 . 2 2 . 2 2 S

12 1 .2 2 4 . 4 4 . 4 4 S

13 1 2 2 4 . 8 8 : 8 8 S

14 1 .2 3 3 : 3 3 : 3 3 S

15 1 : 2 3 4 . 4 4 : 4 4 S

16 1 2 3 6 : 6 6 : 6 6 S

17 1 2 3 6 : 8 8 : 8 8 S

18 1 .2 4 4 . 4 4 4 4 S

19 1 :2 : 4 : 6 :6 :6:6 :6 S

20 1 :2 : 4 :8:8 :8:8 : 8 S

21 PROGRAMOWALNY (przez producenta regulatora) S

5. TRYBY PRACY REGULATORA
51 PRACA AUTOMATYCZNA

Sygnalizowana jest ciggtym Swieceniem na wyswietlaczu LCD w goérnej linii napisu AUTO oraz w dolnej
linii aktualnej wartosci chwilowej cos¢, charakteru obcigzenia sieci i stanu procesu kompensacji (okno
podstawowe). Ten tryb wilgcza sie automatycznie po kazdym wyzerowaniu (restarcie) regulatora, w
szczegolnosci po zatgczeniu napiecia zasilajgcego, oraz po zakonczeniu programowania parametréw
regulatora (dtuzsze naciskanie ok.3s przycisku ESC).

Praca automatyczna oznacza samoczynng regulacje wspoétczynnika mocy biernej. Na wyswietlaczu LCD
pojawi sie napis AUTO oraz wartos¢ chwilowa cose sieci. N

Wyswietlane symbole oznaczaja: € indukcyjny charakter obcigzenia ; T pojemnosciowy charakter
obcigzenia ; 2 regulator zatgcza cztony kondensatorowe ; N regulator wytgcza cziony kondensatorowe.
Brak jednego z symboli N lub 2 oznacza stan skompensowania sieci wokot zadanego cose.

UWAGA A ® Jezeli z prawej strony w gornej linii wySwietlacza pojawi sie symbol ¥. |, oznacza to, ze
regulator pamieta sygnaty ostrzegawcze, ktore wystgpity w sieci zasilajgcej (patrz pkt.8).

® W parametrach podstawowych ustawia sie czas wytgczenia cztonéw (CZAS WYLACZ)
przy indukcyjnym charakterze obcigzenia, a w parametrach dodatkowych czas wytgczenia
cztonbw (CZAS w POJ) przy pojemnosciowym charakterze obcigzenia. Przy
pojemnosciowym charakterze obcigzenia sieci regulator bedzie wytgczat wszystkie cztony
baterii wg szeregu nr 1 (tab.2) z czasem, ktdry ma mniejszg wartosc.




5.2 PRACA RECZNA

Ten tryb pracy wigcza sie naciskajgc przycisk ( +) do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu LCD w
goérnej linii napisu RECZNY oraz migajacego kursora <« . Po wybraniu tego trybu mozna dowolnie zmienia¢
ilos¢ zatgczonych cztondw baterii kondensatorowych. W tym celu naciskajac przycisk ENTER , w dolnej linii

pokaze sie warto$¢ aktualnego cos @, charakter obcigzenia oraz migajacy kursor € . Naciskajac przycisk ( +)

lub ( — ) w dolnej linii na wyswietlaczu LCD za symbolem charakteru obcigzenia pojawi sie¢ znak 2 lub N
oznaczajgcy zafgczenie lub wytgczenie kolejnego czionu baterii, kibrego numer jest sygnalizowany
odpowiednim wskaznikiem (w goérnej czesci ptyty czotowej). W tym trybie pracy regulator dodaje
(odejmuje) kolejno cztony kondensatorowe wg szeregu nr 1 (1:1:1:1:.Kkotowo) w czasie zal/wyt 1s
niezaleznie od nastaw szeregébw regulacyjnych, czasow zab/wyt, uwzgledniajgc tylko czas blokady
ponownego zatgczenia tego samego stopnia (60s). Naciskajgc przycisk ESC do momentu zaswiecenia na
wyswietlaczu LCD napisu AUTO wychodzimy z trybu pracy recznej do trybu pracy automatycznej.

UWAGA A Nie nalezy pozostawia¢ regulatora na statle w trybie pracy recznej, poniewaz jest to
jedyny rodzaj pracy (réwniez traktowany jako STOP), z ktérego regulator
automatycznie nie powraca do trybu pracy automatycznej. Jedynie zanik napiecia
zasilajgcego spowoduje przejscie regulatora do pracy w AUTO. W trybie pracy
RECZNY mozna przeprowadzi¢ kontrole prawidlowego przyporzadkowania numeréw
czlonéw kondensatorowych do numeréw wyjS¢ regulatora i sprawdzi¢ aparature
taczeniowg kondensatoréw.

6. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA

(nowy regulator od producenta ma wpisane nastawy fabryczne patrz tab. 5)
INFORMACJE OGOLNE

1. Nacisniecie przycisku ENT (ENTER) powoduje :

- przejscie do podmenu danego okna menu gtdbwnego (patrz rys.3)

- przejscie kursora € do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami ( + ) lub ( — ) umozliwia zmiane
ustawionych wartosci parametréw regulatora

- zatwierdzenie zmiany danego parametru i przejscie kursora € do gornej linii wyswietlacza

2. Nacisniecie przycisku ( + ) lub (— ) powoduje :

- jezeli kursor d jest w dolnej linii wyswietlacza powoduje zmiane wartosci parametréw regulatora

- jezeli kursor d jest w gornej linii wyswietlacza powoduje przej$cie do nastepnego okna menu gtéwnego
lub przejscie do nastepnego okna podmenu (podstawowego lub dodatkowego)danego okna menu
gtbwnego

3. Nacisniecie przycisku ESC (ESCAPE) powoduje :

- powr6t kursora  do gérnej linii wyswietlacza bez zatwierdzenia zmian parametréw
- naci$niecie przycisku ESC dtuzej niz 3s powoduje powrdt w menu gtdwnym do okna podstawowego.

4. Blokada zmian nastaw parametréw regulatora

W tylnej sciance obok listwy zaciskowej wejscia pradowego regulatora RMB-11MT znajduje sie
przetacznik blokady nastaw parametréw regulatora. Ustawienie przelagcznika w pozycje ,,OFF”
pozwala na zmiane nastaw parametréw regulatora , natomiast ustawienie go w pozycje , ON”
uniemozliwia zmiane ustawionych parametréw przez osoby do tego niepowotane. Ponadto na
ekranie pojawi si¢ komunikat ostrzegawczy w goérnej linii wyswietlacza BLOKADA

CREEEEE

Up

PRZELACZNIK
BLOKADY e kL
orifo|o|o|o|e|e|e|e

ON

00+500V AC
UZ=230V AC

Rys 2. Widok ptyty tylnej regulatora RMB-11MT
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vAby wytgczy¢ styk alarmowy na state tylko przy
wystgpieniu przekompensowania nalezy w oknie
menu DODATKOWE NASTAWY parametr

> PRZEKOMPEN. ALARM ustawi¢ jako NIE .

4 T

MENU MENU
GLOWNE PODSTAWOWE

Rys. 3 Uktad poruszania sie po menu regulatora

UWAGA: na powyzszym rysunku podano przyktadowo wyswietlane okna



8.1

8. KOMUNIKATY ALARMOWE | OSTRZEGAWCZE

KOMUNIKATY ALARMOWE

Wystgpienie alarmu jest sygnalizowane przez:
e pojawienie sie na wyswietlaczu znaczka ., wigczenie sygnalizacji dzwiekowej (buzer) i zaswiecenie
wskaznika ALARM
e przyczyne alarmu mozna odczytaé i skwitowa¢ w oknie ALARMY (patrz pkt.8)

e zanik napiecia zasilania lub RESET regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméw (oprécz
PRZEKOMPENSOWANIE)

NIEPELNA

KOMPENSACJA

PRZEKOM -

PENSOWANIE

ZA DUZY
THD | = 25%

ZA DUZY
THD U =7,3%

8.2

Poziom kompensacji jest za maty w stosunku do wartosci zadanej ($wiadczy o za
matej mocy baterii). Na wyswietlaczu pojawi sie napis jak obok oraz symbol ;. Po ok.
30 min. pojawi sie sygnat dzwiekowy i Swietiny ALARM. Skasowanie wskaznika s oraz
sygnatu dzwiekowego i Swietlnego nastgpi, gdy przycisniemy dowolny przycisk (pkt. 8.3).
Sygnalizacja ta samoczynnie zniknie, jezeli regulator wytaczy dowolny czton baterii w
czasie trwania alarmu. Rozwazy¢ zwiekszenie mocy baterii.

Oddawania mocy biernej pojemnosciowej do sieci. Jezeli proces oddawania mocy
biernej bedzie trwat nieprzerwanie przez ponad 30 min, to nastgpi wtgczenie sygnalizacji
dzwiekowej (buzer). Skasowanie sygnalizacji dzwiekowej nastgpi po nacisnieciu
dowolnego przycisku (pkt. 8.3).

Przekroczenie dopuszczalnego ustawionego wspétczynnika THD [%] zawartosci
harmonicznych w sygnale prgdowym lub napieciowym. Na wyswietlaczu pojawi sie
przyktadowo napis jak obok. Jezeli poziom zawartosci harmonicznych bedzie
nieprzerwanie przekraczat préog ustawiony w regulatorze przez czas wiekszy niz ok.
15 min od wystgpienia tego stanu, nastgpi zaswiecenie wskaznika ALARM i
wystgpienie wskaznika #: na wyswietlaczu LCD. Skasowanie wskaznika nastgpi gdy
przycisniemy dowolny przycisk (pkt. 8.3). Komunikat ostrzegawczy sygnat dzwiekowy
zniknie jesli poziom harmonicznych obnizy sie ponizej ustawionego progu alarmowego

KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE
Wystgpienie nieprawidtowej pracy regulatora lub zaktdcen w sieci jest sygnalizowane przez:

pojawienie sie na wy$wietlaczu znaczka ** (' w prawym gérnym rogu wyséwietlacza)
przyczyne alarmu mozna odczyta¢ i skwitowa¢ w oknie ALARMS (patrz p.8.3)
zanik napiecia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich komunikatow ostrzegawczych

ZA MALY
| = 0.04A

ZA DUZY
I=582A

ZANIK
NAPIECIA

ZLA FAZA
¢ =78°

ZA DUZE
U= 447V

ZA MALE
U=347V

Obnizenie ponizej dolnego progu (I< 0,05l,) wartosci pradu pomiarowego. Na
wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. W tym przypadku regulator
samoczynnie zacznie kolejno wytgczac cztony kondensatorowe w szeregu 1:1:1:... Gdy
prgd pomiarowy wzro$nie powyzej 0,051, , sygnalizacja zniknie i regulator zatgczy
cztony zgodnie z ustawionym procesem regulacii.

Przekroczenie gornego progu (I= 1,15l,) wartosci prgdu pomiarowego. Na
wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok , natomiast regulator nadal bedzie
dziatat w trybie automatycznym. Gdy prad pomiarowy zmniejszy sie¢ ponizej 1,15l,. ,
sygnalizacja zniknie.

Wystgpit krétkotrwaty zanik napiecia pomiarowego ( U<0,65 Uy, t<20 ms ). Na
wyswietlaczu pojawi sie napis jak obok. Nastgpi natychmiast wytgczenie
wszystkich cztonow kondensatorowych, a nastepnie regulator ponownie zacznie
wilgcza¢ cztony kondensatorowe po czasie blokady 40s uwzgledniajgc ustawione
parametry. Sygnalizacja ostrzegawcza zniknie po naci$nieciu przycisku (+) lub (-).

Btedne podtaczenie regulatora do sieci energetycznej (najczesciej przy pierwszym
uruchomieniu). Swiadczy to o niepoprawnej kolejnosci poditgczenia faz do regulatora.
Usuwanie przyczyny patrz pkt 8.4

Przekroczenie znamionowego napiecia pomiarowego powyzej 1,1Un ustawionego w
nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator nadal
bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy warto$¢ napiecia pomiarowego zmniejszy
sie ponizej 1,1Un, ten komunikat samoczynnie zniknie

Obnizenie znamionowego napiecia pomiarowego ponizej 0,85 Un ustawionego w
nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator nadal
bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy warto$¢ napiecia pomiarowego zwiekszy
sie powyzej 1,1Un, to komunikat ostrzegawczy zniknie

UWAGA A Przy obnizeniu napiecia w fazie L1 ponizej wartosci 180V nastgpi catkowity RESET i

zostang wytgczone wszystkie wyjscia regulatora.



8.3 KWITOWANIE KOMUNIKATOW OSTRZEGAWCZYCH i ALARMOWYCH

Jezeli w sieci energetycznej wystapig zakiécenia wykrywane przez regulator RMB-11MT, to na
wyswietlaczu LCD we wszystkich wy$wietlanych oknach zamiast kursora <« pOjaWI sie migajgcy symbol
W przypadku wystgpienia takiej sytuacji nalezy z okna podstawowego AUTO *+ naciskajgc przycisk ( + )
lub (-) przejs¢ do okna menu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie w gornej linii napis ALARMS *+ . Teraz
naciskajgc przycisk ENTER mozemy odczytaé przyczyne wystgpienia sygnalu ostrzegawczego. W
przypadku wystgpienia wiecej niz jednej przyczyny zaktdcenia mozemy je odczytaé naciskajgc przyciski ( +)
lub (- ). Po zapoznaniu sie z przyczyng wystgpienia sygnatu ostrzegawczego lub alarmowego, naciskajgc
przycisk ENTER w oknie kazdego komunikatu ostrzegawczego mozemy skasowac (skwitowac) sygnat
alarmowy (na wy$wietlaczu pojawi sie z powrotem kursor €4 w miejsce %, natomiast komunikaty bedg
nadal dostepne do momentu ustania przyczyny ich wystgpienia). Nastepnie przechodzimy do trybu pracy
AUTO poprzez naciéniecie przycisku ESC przez ok 3s. Po skasowaniu symbolu = we wszystkich oknach
komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych, w miejsce symbol - pojawi sie  kursor € we wszystkich
oknach programowania parametréw regulatora , tgcznie z oknem podstawowym AUTO (.

8.4 KOMUNIKAT NIEPRAWIDLOWEGO PODLACZENIA REGULATORA DO SIECI.

Jezeli regulator RMB-11MT zostanie podfgczony do sieci niezgodnie ze schematem apllkacyjnym
(rys.4,5), to na wyswietlaczu LCD w oknie podstawowym w miejsce kursora <« pojawi symbol = natomiast
w oknie menu ALARMY pojawi sie komunikat ostrzegawczy ZLA FAZA . Nalezy wtedy doktadnie
sprawdzi¢, czy jest prawidtowo usytuowany przektadnik pradowy (patrz rys.4,5). Jezeli podtgczenie
przektadnika jest prawidtowe, to nalezy zamieni¢ przewody k i | na wejsciu regulatora. Mozna to zrobié
programowo (patrz pkt.7, rys.3). Regulator nie wyswietla komunikatu ZtA FAZA przy prawidtowym
podigczeniu go do sieci obcigzonej indukcyjnie w zakresie 0,99poj > cose > 0,64ind .

9. ZALACZENIE BATERII DO PRACY

Montaz regulatorbw oraz badania i obstuge baterii kondensatoréw powinny przeprowadzaé
wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednig grupe kwalifikacyjng SEP .

Po upewnieniu sie , ze czynnosci przewidziane w rozdziale 3,4,5,6 niniejszej instrukcji zostaty
wykonane prawidtowo , nalezy zainstalowa¢ bezpieczniki kondensatoréw. Podanie napiecia na regulator
dokonuje sie przez zatgczenie bezpiecznikéw F1;F2; F3.

Po podaniu napiecia i pradu, przy prawidlowym podigczeniu regulatora, na wyswietlaczu LCD w gornej
linii pojawi sie napis AUTO « a w dolnej linii pojawi sie: chwilowa wartos¢ wspdtczynnika mocy cos¢e w

zakresie 1.0 > cos ¢ > 0,64 , indukcyjny charakter obcigzenia sieci symbol , Oraz stan pracy
regulatora symbol 2 oznacza nieskompensowanie, regulator bedzie doda_\ll_va’f cztony kondensatorowe. W

przypadku sygnalizacji pojemnosciowego charakteru obcigzenia sieci T lub sygnalizacji komunikatu
ostrzegawczego ZLA FAZA w oknie ALARMY «, nalezy baterie wytgczy¢ i postepowac jak w pkt 8.4 .

Po tym sprawdzeniu mozna jeszcze raz skontrolowaé poprawng prace regulatora w tym przeglgdngé
nastawy. Upewni¢ sie, czy regulator zatgczy takg ilos¢ czionéw , jaka jest potrzebna dla prawidlowe;j
kompensacji sieci i liczniki energii biernej prawie nie naliczajg optat ( kontrolowaé za diuzszy okres
czasu).

10. UWAGI KONCOWE

Wskaznik wirowania faz nie zapewnia zgodnosci faz np. na baterii kondensatoréw i rozdzielnicy ( kolejnos¢
faz jest bowiem umowna). Sprawdzenia zgodnosci faz nalezy dokona¢ poprzez pomiar napie¢ miedzy
fazami w rozdzielni zasilajgcej a fazami w baterii kondensatoréw. Brak napiecia oznacza, ze pomiar
nastepuje miedzy tymi samymi fazami w rozdzielni i w baterii.

Najczestszg przyczyng trudnosci przy uruchamianiu jest zte usytuowanie przektadnika prgdowego w
ztej fazie (patrz pkt 3 ; rys. 4). Nie moze by¢ on usytuowany np. na zasilaniu baterii, poniewaz musi
mierzy¢ sume pradow baterii i obcigzenia.

W przypadku trudnosci w opanowaniu prawidtowej kompensacji sieci zaktadowych np. zrédta silnych
harmonicznych lub bardzo ,szybko zmienne” odbiory, prosimy o kontakt naszym zaktadem.

W sieciach zawierajgcych zrodta generacji wyzszych harmonicznych o duzej mocy np. prostowniki,
przeksztattniki tyrystorowe w procesie kompensacji mogg wystgpi¢ znaczne zaktocenia np. silne grzanie sie
kondensatorow, badz czeste przepalanie sie bezpiecznikow zabezpieczajgcych cztony kondensatorowe.
Nalezy wéwczas dokonac petnej analizy technicznej sieci elektrycznej od strony zasilania i obcigzenia
ze szczegolnym uwzglednieniem pomiaru zawartosci wyzszych harmonicznych . Wskazane jest aby
analizy dokonata specjalistyczna firma lub serwis, ktéry réwniez doradzi, jak zapobiec wystepujgcym
nieprawidtowosciom (zastosowanie filtrow lub dtawikdéw ochronnych, itp ).

Kazdorazowo wszystkie prace zwigzane z podigczeniem regulatora i baterii kondensatorow muszg byé
wykonywane w stanie beznapieciowym. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych
przetgczeniami na zaciskach regulatora bagdz w obwodach sterowania i gtéwnych baterii nalezy
wytgczy¢ jej zasilanie w polu odptywowym rozdzielni i dodatkowo sprawdzi¢ brak napiecia sprawnym



wskaznikiem napiecia. Natomiast uruchomienie i prace w poblizu napiecia muszg byc¢ realizowane z duzg
ostrozno$cig i przez wykwalifikowany personel posiadajgcy zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP.
6. Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo solidne potgczenia wejscia prgdowego k i | . Niedoktadne dokrecenie
zaciskéw przewodow moze spowodowac nieprawidtowg regulacje mocy biernej, lub wypalenie zaciskow.
7. Brak reakcji regulatora na mate obcigzenia sieci w czasie eksploatacji baterii Swiadczy o zbyt
duzym przektadniku prgdowym, ktory nalezy wymieni¢ bezwzglednie na mniejszy.
8. Aby zapobiec uszkodzeniom wejs¢ regulatora zaleca sie zastosowanie w catej sieci odpowiednig ochrone
przeciwprzepieciowg zgodnie z zaleceniami norm krajowych i europejskich.

Wszelkie uszkodzenia regulatora powstate wskutek nadmiernych przepieé
nie podlegajg naprawie gwarancyjnej !!!

PRZYCZYNY NIEPRAWIDLOWEJ PRACY

11.

tabela 3

OBJAWY

PRZYCZYNY

USUWANIE USTEREK

Regulator nie dziata.
Nie swieci wyswietlacz LCD.

Brak napiecia zasilania.
Uszkodzenie wewnetrzne.

Wymieni¢ lub zatgczy¢ zabezpieczenie zwarciowe
IF1, rys.4,5). Odesta¢ do serwisu producenta.

Regulator  zalgcza  kolejne
stopnie, a na wyswietlaczu
LCD wartos¢ cosep zmniejsza
sie.

Zte usytuowanie przekfadnika
prgdowego w stosunku do faz
napieciowych regulatora
(umowne L2, L3, patrz rys.4 lub
rys.b).

Doprowadzi¢ do witasciwego ukladu podtgczenia
regulatora do sieci zgodnie z rys.4 lub lub rys.5.

minimalnym obcigzeniu.

przektadnik w szczycie).

Na wyswietlaczu w oknie AUTO | Przekompensowanie sieci, | Zmniejszy¢ wartos¢ c/k lub zmniejszyé wartos¢
cos ¢ pojawit sie symbol ¥ |licznik energii biernej | cos ¢ lub zmniejszyé warto$¢ mocy | czionu
(przez dtuzszy czas). pojemnosciowej zaczyna si¢ | ewentualnie zmieni¢ kierunek pradu.

obracaé.
Regulator ,stabo” reaguje na|Przewymiarowany przektadnik | Zmieni¢ przektadnik na mniejszy i skorygowac
zmiany obcigzenia lub zostawia | pradowy  (korzystniej jest | nastawy c/k (regulator pracuje najkorzystniej dla
cztony kondensatorow przy | nawet przecigzacé troche | nastaw c/k 0,06+0,35).

Regulator dziata prawidtowo na
zmiany obcigzenia, lecz przy
zatgczeniu wszystkich cztonéw
nadal $wieci symbol 2 [
pojawit sie symbol ** oraz
komunikat ostrzegawczy

NIEPELNA KOMPENSACJA .

Zbyt mata moc baterii.

Dobudowaé nowe cziony jesli bateria ma jeszcze
takg mozliwos¢ lub zwigkszyé moce cziondw juz
istniejgcych, albo skompensowac¢ wieksze odbiory
indywidualnie.

Regulator zbyt czesto wiacza i
wytgcza cziony przy zmianach
obcigzenia (pompuje).

1.Zta nastawa c/k (zbyt mata).

2.Zbyt duza wartos¢ mocy
pierwszego cztonu konden-
satorowego.

3. Nieodpowiedni dobdr mocy
kondensatorow.

Zwiekszy¢ wartosé c/k.
Zmniejszy¢ warto§¢  mocy
pierwszego cztonu w baterii.

kondensatorow

Duze odchytki regulacji
"przekompensowanie".

. Zta nastawa cos o.
. Zbyt duzy pierwszy cziton.
. Zta nastawa c/k.

Zmniejszy¢ nastawe cos ¢ o0 matg wartos¢ i
poréwna¢ po kilku dniach wskazania licznikow.
Zmniejszy¢ pierwszy czion baterii.

Duze odchytki regulacji
~nhiedokompensowanie”.

. Zta nastawa cos ¢

. Zta nastawa c/k

. Zbyt duzy pierwszy czton, lub
za mata ilos¢ cziondéw

1
2
3
4. Zte czasy reakcji regulatora
1
2
3

Skorygowaé nastawy, sprawdzi¢ stany licznika
energii. Dobudowa¢ nowe cziony lub zmieni¢ moce
istniejgcych.

Wylgczenie baterii
spowodowane sporadycznym
resetem regulatora (dot.
aplikacji ze stycznikami starszej
generacji np.IDX).

Zaktocenie spowodowane
wystgpieniem duzego tuku

elektrycznego  w  momencie
wytgczenia cewki  stycznika
przez styki przekaznika

wyjsciowego regulatora.

Nalezy podigczy¢ dodatkowe elementy przeciw -
zaktoceniowe (C=100+330nF/275V~;X2) lub
odpowiednie warystory rownolegle, bezposrednio do
cewek stycznikéw (rys.4).

UWAGA A

1. Wszelkie zmiany dotyczace zmian konstrukcyjnych, funkcjonalnych dla nowych wersji bedg publikowane na naszej
stronie www.elektromontex.com.

2. Bateria kondensatoréw jest bardzo waznym elementem systemu energetycznego na danym obiekcie i jej prawidtowe
dziatanie przynosi wymierne korzysci ekonomiczne. Jednak Zle podtgczona lub niesprawna moze byé powodem
naliczenia opfat za przekompensowanie, dlatego nalezy bezwzglednie pilnowac jej prawidtowego dziatania i
dokonywac przeglagdéw okresowych. Zakfad Elektroniki ELEKTROMONTEX nie ponosi odpowiedzialnosci za Zle
dziatajgce uktady kompensacji. Na uzytkowniku baterii spoczywa obowigzek pilnowania prawidtowej pracy baterii.



http://www.elektromontex.com/

PODSTAWOWY SCHEMAT PODLACZENIA

12.

(lpusaiq Aoow ifoesuadwoy yoepepin m Auemosols [a10sdzoleu ‘ezej - ezey)
‘7 - 7 eloezAie|od 19a1s op 1I8)eq | | N LL-GINY eloieinbal eluazokipod jewayos AMoMe}spod  1°SAY

3IN3ZVI1090

(mOM1UZOA}s)
MOJUBWBID 10SO0UJOMAZ BIUSZNIPAM B|p

(DV¥ A0SZ) Aoklezoaldzaqez Joyshiem - N

-amold1dazidmioazid N9
Auswaje sueds|ez amoyjepoq

MQYUOLVSNIANOM Vid3lvd

¥3Lve
dIN3Z031dZ3avZ
[
—
1 —
T | Se—
N | s—|
bl fzd |ed T . —7—
! +
e : : : _ HNE
1| N A €1 |
|
|
|
2|ele|e|o|e|ofdo |,
c — 10
M| mas [
gl lsgl 8 _
2 3 :
|
|
9 1L ¢ v S 9 |
NSESSSSN i N 1121 €1
o : ZH09/0S
AOEZ | AOOY
eioje|nbaa djuelos eujhy eu Yopip ! JINVISVZ




1N LL-gINY elojeinbaa yohoklniays 9slAm 1 yoAmoueiwod 9slem eluejisez eluazokipod jewayos Amope|bod G "SAY

amoyiupomazidiod a1oslAm
Aoklezoaldzaqgez 10)sAzal - Y

IV ‘A0€Z = Nn

(Si>Xa) DY YUWIPOG = Xeul 9oy
(sjemuobnip) OV ‘YwQQl) + | = 9%
: yoesawesed yoAujzozsndop o

IwAmoiupomazidiod 1welosiAm es
LN LL-GNY @9klnials erosAm

VOVMN
-
|
|
|
o)
N |
L1 O_
Al |
ve : vz
L4 (A
ZH 09/0S
IV A 0€C
YVdOo.1lvinNo3d
dINV1ISVZ

30VrNY3LS VIOSFrAM

IOV dMOJVINOd VIOSraM

\\(
7 N
L rA € 14 S
»d »d »d " »d :
I
I
1
I
1N LL-GINY :
N PR T I R R T TR ; (I gy
€1 |zs o) s
vZ s
H_ : o (v 9+50°0)
OV A00S+001L VS
IMOIDTIdVN amoavyd



tabela 4. Wartos¢ wspotczynnika c/k  (dla 400V, 50 Hz)

Q c/k
Prze-
ktadnik | K; kz\gr k\?ar kvsar 7,5 kvar | 10 kvar :Ii\%a? 15 kvar | 20 kvar | 25 kvar k?/gr ké\l/gr
30/5 6 0.42 0.5
50/5 10 0.25 | 0.30 0.5 Nie zalecany zakres
75115 15 0.17 0.20 0.33 0.50
100/5 20 0.13 | 0.15 0.25 0.38 0.50
150/5 30 0.08 0.10 0.17 0.25 0.33 0.42
200/5 40 0.06 | 0.08 0.13 0.19 0.25 0.31 0.38 0,50
300/5 60 0.04 0.05 0.08 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33 0,42
400/5 80 0.04 0.06 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25 0.31 0,38
600/5 120 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.17 0.21 0.25 0,33
800/5 160 0.05 0.06 0.08 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25
1000/5 200 Nie zalecany zakres 0.05 0.06 0.08 0.10 0.13 0.15 0.20
1500/5 300 0.04 0,05 0.07 0.08 0.10 0.13

Q,
C/K=_"L_
/ K; K,

Wspotczynnik c/k obliczono wg zaleznosci :
Ky=1; dla sieci 400V

UWAGA!

Prawidtowo podtagczona i eksploatowana bateria kondensatoréw energetycznych do kompensacji mocy biernej,
daje wymierne korzysSci ekonomiczne. Jesli jednak bateria zostanie Zle podigczona (fazowanie) Iub
nieprawidtowo bedzie nastawiony zamontowany w niej regulator — moze nastgpi¢ niezamierzone oddawanie
energii pojemnosciowej do sieci elektroenergetycznej. Jest to bardzo niekorzystne, poniewaz w tej sytuacji ptaci
sie bardzo wysokie opfaty. Dlatego , po instalacji nowej baterii, albo wymianie regulatora lub zamianie nastaw
w regulatorze nalezy obserwowac prace baterii przez dtuzszy okres — nawet kilka dni, aby upewni¢ sie ze dziata
ona poprawnie. Mozna na podstawie spisania standw licznika energii wyliczy¢ utrzymywany wspétczynnik mocy
biernej tg ¢@. Zalecamy przez pierwszy okres eksploatacji baterii (kilka dni), odczytywac przyrost energii biernej
indukcyjnej oraz energii czynnej. Uzyskiwany wspotczynnik mocy tg ¢ wylicza sie dzielgc te dwie wartosci

przez siebie:  (sposob odczytu energii sprawdzi¢ na stronach www producenta licznika)

przyrost energii biernej indukcyjnej[kvarh]
o= przyrost energii czynnej [kWh]

< 0,4 (wspotczynnik okreslony w umowie z dostawcg energii)

Przy odczytach licznikdw energii nie powinno by¢ przyrostéw energii biernej pojemnosciowej. Nalezy co miesigc
lub czesciej sprawdzi¢ czy bateria dziata prawidtowo, czy nie ma uszkodzonych wktadek bezpiecznikowych, czy
nie nastgpito np. zablokowanie stykéw stycznika itp. Bateria kondensatoréw powinna by¢ pod ciggtym

nadzorem, nalezy regularnie dokonywaé¢ oceny poprawnosci jej dziatania.



FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.

(ustawione przez producenta)

tabela 5
Nazwy DATA DATA DATA DATA
Parametrow
COS ¢ 0,96
CIK 0,12
ILOSC WYJSC 6
NR SZEREGU REGULAC. 1
CZAS ZALACZENIA 30s
CZAS WYLACZENIA 15s
POZIOM w [%] THD (1) 99%
POZIOM w [%] THD (U) 9%
NAPIECIE POMIAROWE 400V
CZAS BLOKADY 60s
CZAS PRZEKOMPENSOWANIA 15s
PRZEKLADNIA Ki 1
POLARYZ. OBW. PRADOWEGO K-L
POLARYZ. OBW NAPIECIOWEGO L-L
ZANIKI NAPIECIA WYKRYWA
PRZEKOMPENSOWANIE ALARM TAK

Producent regulatoréw, Zaktad Elektroniki ,,ELEKTROMONTEX” nie ponosi odpowiedzialnosci
za bledne dziatanie regulatora (wskutek ukrytych wad i usterek), badz powstatych wskutek
btednego podtgczenia lub niewtasciwych nastaw regulatora. Nalezy bezwzglednie okresowo

sprawdzac dziatanie regulatora w baterii kondensatoréw.



INFORMACJE DOTYCZACE WYJSC BEZSTYKOWYCH

Regulator typu RMB-11MT ma wbudowane na wyjsciach potprzewodnikowe przekazniki SSR (solid state relay),
ktére zapewniaja, ze elementy sterownicze (cewki stycznikéw) poditgczone do tych wyjs¢ sg komutowane
bezstykowo. Takie rozwigzanie ma nastepujgce wtasciwosci:

1. Nie ma zakitdcen elektromagnetycznych generowanych na stykach wyjsciowych.

2. Zwiekszona jest ilos¢ cykli tgczeniowych, ktéra dla wyjs¢ bezstykowych jest praktycznie nie ograniczona,
a czas eksploatacji wydiuza sie ponad 20 lat.

3. Regulatory z wyjsciami bezstykowymi doskonale nadajg sie¢ do szybkich tyrystorowych baterii
kondensatoréw, gdzie czasy zatgczenia i wytgczenia sg sekundowe.

4. Zmniejsza pobdr energii na potrzeby wiasne regulatora, co przy wieloletniej pracy regulatora przynosi
efekt ekonomiczny i przyczynia sie do ochrony srodowiska.

5. Dodatkowo kazde z wyjs¢ posiada wbudowany wewnetrzny bezpiecznik, co gwarantuje w przypadku
zwarcia (np. spalenie cewki stycznika), ze nie bedzie dziata¢ to wyjscie natomiast pozostate nadal beda
funkcjonowaé. Naprawa wewnetrznego bezpiecznika zalecana jest w serwisie producenta regulatora.

6. Do wyjS¢ regulatora mozna podtgczaé standardowe cewki stycznikdéw, lub wejscia tgcznikdéw
tyrystorowych zasilane napieciem przemiennym 12...230V

7. Obcigzalnos¢ ciggta wyjscia wynosi 0,1A, natomiast krétkotrwale 1A/1s, co wystarcza do sterowania
cewkg o poborze mocy nie wigkszym niz 15VA.

8. Do kazdego wyjscia zaleca sie tgczyc¢ tylko jeden stycznik.

9. Najmniejszy dopuszczalny prgd na kazdym wyjsciu wynosi SmA.

10. Obwody wyjsciowe regulatora nie nadajg sie do pracy w obwodach pradu statego, oraz obwodach pradu
przemiennego o czestotliwosci wiekszej niz 100Hz.

11. Dla wydtuzenia zywotnosci stycznika zaleca sie dotgczenie réwnolegle do jego cewki warystora na
napiecie
250V AC; srednica zewnetrzna @14mm.

12. Zaleca sie¢ aby obwod sterowania stycznikami byt zabezpieczony bezpiecznikiem o pradzie
Znamionowym 2A.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt z serwisem producenta regulatora.

UWAGI PRAKTYCZNE

Kazdy regulator oddawany do eksploatacji, aby dziatat poprawnie musi by¢:
1. Prawidlowo podtgczony do uktadu kompensacji (patrz schematy elektryczne), uwaga na zgodnosci faz.
2. Posiada¢ wtasciwie ustawione parametry:
2.1. zadany cos ¢ (w zakresie 0,95...0,98)
2.2. czutos¢ C/K (w zakresie 0,05...0,35)
2.3. szereg regulacyjny zgodny z mocami kondensatoréw
2.4. ilos¢ aktywnych cztondw (zgodnie z faktyczng iloscig kondensatorow)
Pozostate parametry wg potrzeb kompensowanej instalacji.

3. Po pierwszym uruchomieniu bacznie obserwowaé prace baterii. Ocene prawidtowej pracy baterii mozna dokonaé
jezeli obcigzenie obiektu bedzie na poziomie wiekszym niz 25...30% nominalnego (przecietnego) obcigzenia.
Sprawdza¢ przez pierwsze dni pracy czy wiasciwie utrzymuje sie poziom tg ¢. Mozna to tatwo kontrolowaé
obliczajgc wspotczynnik tg ¢ z przyrostéw poboru energii biernej i czynnej poprzez okres kilku dni. Sposéb odczytu
licznikdw wg instrukcji producenta (kody OBIS lub EDIS).

4. Prace baterii nalezy tez sprawdzac okresowo, aby na biezgco usuwa¢ zauwazone ewentualne usterki. Dzieki temu

uzyskamy wyeliminowanie w rachunkach za energie elektryczng optaty za energie bierna.

UWAGA A Nawet poprawnie podtgczony i posiadajgcy wtasciwe nastawy regulator moze nie zapewnié efektywnej
kompensacji zuzycia energii biernej. Dla zapewnienia skutecznej kompensacji wazny jest rowniez dobér

ilosci_i_wielkosci kondensatorow w baterii. Na przykiad, jezeli bateria nie ma wystarczajgcej liczby

kondensatoréw matej mocy, nie zapewni szybko$ci i doktadnosci regulacji pobranej mocy biernej.



